LUCRAREA 5

APLATIZAREA CURBELOR DE SARCINA FOLOSIND
PROGRAMAREA LINIARA

5.1. Aspecte generale

Aplatizarea curbei de sarcind constituie una dintre strategiile principale ale DSM
(Demand Side Management), care afecteaza atat furnizorii, cat si consumatorii. Furnizorii
isi utilizeazd mai eficient sursele de energie, asigurand in acest fel o functionare
economicd a unitdtilor generatoare si o planificare optimad a resurselor de combustibil.
Din punct de vedere al consumatorilor, acestia pot contracta pe piatd energie mai ieftind
deoarece costurile la furnizori sunt mai mici. Astfel, prognoza consumurilor zilnice/orare
de energie se poate face cu erori mult mai mici, iar pierderilor de energie in retelele
electrice de alimentare vor fi mai reduse.

Consumatorii pot fi stimulati pentru aplatizarea curbelor de sarcind prin tarife
speciale, diferentiate pe intervale orare din zi si pe tipuri de zile (lucratoare/nelucratoare),
sau prin instrumente de politici energeticd, reglementatd la nivel de sistem. In acest fel
aplatizarea curbelor de sarcind poate fi facutd prin tdierea varfului de sarcind, umplerea
golurilor de sarcind sau deplasarea varfului de sarcina.

Pentru evaluarea eficientei aplatizarii curbei de sarcind in literaturd s-a introdus
echivalentul economic al puterii de varf. Acesta poate fi defmit prin intermediul relatiei:

g =AC

v

[u.b./MW] (5.1)

v

unde:
AC — reducerea cheltuielilor datorate producerii, transportului si distributiei puterii

AP, in sistemul electroenergetic analizat;
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AP, — reducerea puterii de varf a curbei de sarcina a consumatorului.

Astfel, echivalentul economic al puterii de varf are in vedere efectul economic al
reducerii puterii de varf a curbei de sarcind corespunzitoare unui consumator cu 1 MW,

Daca furnizorul are in vedere reducerea pierderilor de energie activd in reteaua
electrica, relatia (5.1) poate fi scrisd sub forma:

AW — AW,
ko=— % [KWhKW] (5.2)

v
v

In relatia (5.2) &, exprimi cantitatea cu care se reduc pierderile de energie activa in
reteaua electricd, la micsorarea cu o unitate a puterii de varf a consumatorului alimentat
de aceasta, in conditiile aceleasi energii active absorbite.

In continuare se va particulariza relatia (5.2) ludnd in considerare numai pierderile
de energie activa datorate circulatiei puterii active. In ceea ce priveste puterea reactiva,
acesta este compensata cu un sistem automat care urmareste curba de sarcind. Estimarea

pierderilor de energie se va face folosind metoda timpului de pierderi.

AW=I;}"L‘;"-R-T=I;}“L;"-R-T- a-[%]+b-[%]z (5.3)
Respectiv:
AW:(P’““L;AR)Z-R-T’:(PI“""L;?R)Z~R~T- a-[ mffdm}b'[ijn—edAajz (5.4)
unde:

P,.. — puterea activd maxima din graficul de sarcind neaplatizat;
P,.. — puterea activa medie;
R — rezistenta echivalenta longitudinala a retelei de alimentare;
7 — timpul de pierderi corespunzator graficului de sarcind neaplatizat;
7' — timpul de pierderi corespunzator graficului de sarcind aplatizat.
Variatia tensiunii pe barele de joasd tensiune ale consumatorului prin aplatizarea
graficului de sarcind cu cantitatea AP, a fost neglijata.
Daca relatille (5.3) si (5.4) se inlocuiesc in (5.2), aceasta va avea urmatoarea

expresie:
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Analizand relatia (5.5) se poate afirma ca aplatizarea este cu atat mai eficienta cu
cat curba de sarcind este mai abruptd, rezistenta si puterea medie mai mari, iar valoarea

tensiunii mai mica.

5.2. Modelul matematic

Plecand de la aspectele subliniate in paragraful anterior, modelul matematic de

optimizare corespunzator aplatizarii graficelor de sarcina poate fi descris astfel:

FO: min( AW) (5.6)

RE: AP <AP,.; i=Ll...n (5.7)
i AP, ; = const. (5.8)
il

Dacd se are in vedere expresia pierderilor de energie, functia obiectiv va avea

urmatoarea expresie:

FO: maxzn:a,. -P

med i

“R;-AP,, (5.9)

i=1
Astfel, se poate observa faptul ca problema poate fi solutionatd cu ajutorul

programadrii liniare.
5.3. Desfasurarea lucrarii

1. Se studiaza textul lucrarii.

2. Se considera urmatoarea problema practica:

Se considerd o statie de racord addnc (SRA) aflatd pe platforma unui consumator
industrial care alimenteaza de pe barele de medie tensiune (MT) 3 posturi de
transformare. Caracteristicile retelei si ale consumatorilor alimentati din cele 3 posturi

de transformare sunt date in Tabelul 5.1. Se cere reducerea varfului de sarcind activa pe
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barele de MT ale SRA cu 275 kW, fard a modifica energiile consumate zilnic, astfel

incat pierderile in retea sa fie minime.

Tabelul 5.1. Caracteristicile retelei si ale consumatorilor

Pmax Pmed R APadm
PT a b
(kW] | [kW] [©] [k W]
1 650 378,13 | 1,944 | 0,1252 | 0,7785 100
2 350 251,70 | 3,161 | 0,0646 | 0,9355 75
3 800 418,00 | 2,192 | 0,2630 | 0,7370 150

Se cere:

Sa se scrie toate formele modelului matematic (standard, matriceald, vectoriald si

canonicd).

Sa se rezolve probleama cu ajutorul functiei Matlab linprog.



